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Revitalizace a stavebni GUpravy bytového domu na ulici Moravska 11, 13, Havifov, Sumbark

1. UVOD

Predlozeny projekt je vypracovan na zakladé pozadavku investora. Jedna se o navrh
nového regula¢niho smésovaciho uzlu na patu bytového domu — v¢. souvisejicich tprav —
v ramci celkové rekonstrukce zastaralého a dozitého technického vybaveni bytového domu.
Novy regulacni uzel se navrhuje instalovat do obou sekci namisto stavajiciho napojovaciho
uzlu instalovaném v kontextu dnesSni doby sjiz nevyhovujicim koncepénim reSenim.
Instalovano bude zatizeni sméSovaciho uzlu, umisténé do mistnosti ptivodniho
napojovaciho uzlu; popisované reseni dolozené vykresovou casti je takrka identické pro
obé sekce bytového domu; resenym bytovym domem je objekt na ul. Moravska ¢.p. 394/11
a 395/13 v Havifové Sumbarku. Do fesené mistnosti v dané sekci vchazi pateini rozvody
dodavatele tepla — obé sekce bytového domu jsou napojeny na rozvod centralniho zasobeni
teplem. Predmétem reseni je:

- navrh instalace nového zarizeni regula¢niho smésovaciho uzlu pro sekci ¢.p.394/11

- navrh instalace nového zarizeni regula¢niho smésovaciho uzlu pro sekci ¢.p.395/13

- uprava celkového schématu zapojeni napojovaciho uzlu (dprava usporadani -
posunuti, nahrazeni stavajicich komponentii atd.); v obou sekcich

- posouzeni stavu kazdého stavajiciho napojovaciho uzlu, navrh opatreni;

- stanoveni nové teploty topné vody (topné krivky) pro stav po zatepleni domu; vlivem
podobnosti obou sekci bude zékladni nastaveni navrzené timto projektem stejné pro
obé sekce.

2.VYCHOZI STAV — NAPOJOVACI UZEL

V soucasné dobé je do mistnosti resené sekce 394/11 (a také 395/13) priveden rozvod
topné vody ze systému centralniho zasobeni teplem v majetku dodavatele tepla — privod a
zpatecka UT. Stavajici zafizeni je umisténo ve vyhrazené mistnosti v suterénu. Topné voda
je hrubé ekvitermné regulovana ve zdroji tepla.

Topna voda o téchto jednotnych parametrech je privedena do hydraulicky uzavreného
okruhu, i pro reSené sekce bytového domu, které potrebuji teplotu topné vody nizsi,
protoze byl v minulosti zateplen. Na paté je v soucasné dobé instalovdno koncepcné a
fyzicky zastaralé zarizeni napojovaciho uzlu pouze suzaviracimi armaturami (tvorici
rozhrani mezi rozvody v majetku dodavatele tepla a vlastnika domu), regulator
diferen¢niho tlaku, a méfeni tepla (v majetku dodavatele tepla). Viz schéma zapojeni —
stavajici stav.

3. NAVRH REGULACNIHO UZLU NA PATU OBJEKTU

Po planovaném vyrazném sniZeni potieby tepla na vytapéni revitalizaci bude na paté
instalovano zarizeni pro regulaci teploty topné vody. Zarizeni nového regula¢niho uzlu
zahrnuje tricestny smésSovaci ventil, obéhové cerpadlo. Stavajici regulator diferencniho
tlaku je nutné pro novy stav demontovat a premistit; proto se v ramci praci navrhuje jeho
vymeéna za novy, ktery bude propojen s regula¢nim ventilem.

Z paterniho rozvodu dodavatele tepla je napojena odbocka pro resenou sekci
s hlavnimi uzaviracimi ventily (feseni je stejné v obou sekcich). Ty v ramci Uprav nebudou
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dotéeny, nebot jsou v majetku dodavatele tepla. Za nimi navazuji vnitini domovni rozvody
v majetku investora; veskeré zasahy budou probihat na tomto Useku.

V ramci uprav a zasaht do stavajiciho zarizeni bude provedena kontrola funkénosti
ponechanych armatur; vétSina bude demontovana — viz vykresova ¢ast dokumentace.

Do stavajiciho rozvodu vsuterénu (v regulacnim uzlu) bude cast potrubi
demontovana spolu se vSemi armaturami a na jejich misto bude vlozeno nové zatizeni. Do
privodniho potrubi bude instalovan tiicestny smésovaci ventil - DN 25 zavitovy Kvs 10; a
obéhové ¢erpadlo s elektronickym fzenim otaéek — C1 - pracovni bod 2,87 m3/h a 3,5 m
v.sl. Smésovac bude opatien servopohonem, ktery bude ovladan ekvitermnim regulatorem.
Privodni vétev bude vybavena novym filtrem a uzaviracimi armaturami.

Do rozvodu zpatecky bude také nové instalovan novy regulator diferenc¢niho tlaku
DN25/32. Jeho presné nastaveni upravi zhotovitel po zkuSebnim provozu. Bude propojen
kapilarou $6mm s novym ruc¢nim regula¢nim ventilem DN32 s vypousténim (nastaveny na
2,5 otacek) osazenym na privodu topné vétve. Regulator diferen¢niho tlaku bude nastaven
na takové parametry, aby na chranéném tseku bylo k dispozici pouze 15 kPa.

Celé feseni je ziejmé z ptiloZeného schématu zapojeni — NOVY STAV.

Pred zapocetim montaznich praci se rovnéz doporucuje provést kontrolu funkénosti a
pripadné vyménu nebo repasi a nasledné uzavieni stoupackovych armatur v suterénu
objektu, aby nemusela byt vypusténa voda zcelé otopné soustavy. Nasledné dojde
k odstaveni nebo uzavieni napojovaciho uzlu na hlavnich armaturach v odbocce (tyto
armatury by rovnéz meély byt funkéni — musi zajistit jejich majitel). Systém potrubi
stavajiciho uzlu bude vypustén. Dojde k demontdzi vyznacenych tsekd potrubi vé.
osazenych armatur a k viazeni nového smésovaciho uzlu s naslednymi zkouskami dle CSN
a zauceni obsluhy. Instalaci nového zarizeni sméSovaciho uzlu nedojde ke zvétSeni nebo
zmenseni objemu topné vody, pojistna zarizeni budou ponechana stavajici, taktéz
dopousténi topné vody - vSe ve zdroji tepla provozovatele teplovodu.

4. AUTOMATICKA REGULACE

Tricestny sméSovac se servopohonem bude ovladan ekvitermnim regulatorem — viz
samostatna cast PD. Jedna se o typovy ekvitermni regulator v¢. vSech cidel. K regulatoru
bude pripojeno venkovni ¢idlo teploty, to je nutno umistit na neoslunénou fasadu objektu
— obecné nejlépe na severni stranu idealné do teplotné neovlivnéného mista, cca 2,5 az 3 m
nad terén. Regulator a servopohon jsou jako kompaktni celek - jsou smontovany
dohromady. Prostfednictvim vystupu zregulatoru bude fizena teplota topné vody
v bytovém domé. Na regulatoru se nastavi pozadovana topna krivka zavislosti teploty
topné vody na venkovni teploté pro otopna télesa (vhodna krivka se doladi v ramci zku-
Sebniho provozu investora — viz déle), na regulatoru se nastavi i Gtlumy (nocni ap.).

5. TEPELNE IZOLACE, NATERY

V ramci provadénych praci bude nutno odstranit cast tepelné izolace potrubi. Po
dokonceni montaze doporucuji radné zaizolovat veskeré rozvody v mistnosti napojovaciho
uzlu — tloustka izolantu by méla byt shodna s dimenzi potrubi! Izolace je nutno provést
velmi diisledné, zaizolovat i armatury, tvarovky, obéhové ¢erpadlo atd.
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Pod izolaci opattit ocelové potrubi dvojnasobnym zakladnim natérem.

6. DEMONTAZE, HYDRAULICKA STABILITA

Demontovany budou pouze Useky potrubi a armatury ve stavajicim uzlu v misté
umisténi nového zafizeni regula¢nich smésovacich uzlt — vrozsahu, ktery vyplyva
z prilozeného schématu zapojeni.

Hydraulicka stabilita v kazdém regula¢nim uzlu bude nyni zajisténa pomoci:

- novy regulator diferen¢niho tlaku na vstupu a vystupu do rozvodi pro objekt
bytového domu propojeny s novym vyvazovacim ventilem D9505 na privodu topné
vetve.

- nového obéhového cerpadla s elektronickou regulaci otacek (pti nulovém pritoku
po uzavieni vSech termostatickych ventilti bude max. tlak ¢erpadla 20 kPa — pti vyse
uvedeném nastaveni cerpadla).

7. ZDUVODNENI INSTALACE REGULACNIHO UZLU

Po planované revitalizaci bytového domu dojde ke snizeni tepelné ztraty bytového
domu a tim ke sniZeni velikosti potfebného tepelného toku do domu. Vyse tepelného toku
je prostym soucinem velikosti otopné plochy a teploty topného média (resp. rozdilu stredni
teploty topné vody! a vnitrni teploty v mistnostech) a soucinitele prestupu tepla mezi
otopnym télesem a vnitfnim prostiedim bytd. Otopna plocha a soucinitel prostupu tepla
zstaly i po zatepleni konstantni. Proto jedinym zptisobem, jak snizit velikost tepelného
toku do bytového domu je snizeni teploty topné vody. Teplota topné vody by rovnéz meéla
byt proménliva dle aktualni venkovni teploty, tzv. ,topna kiivka“. Po zatepleni by se tedy
meéla aktualni topna krivka vzdy ,snizit“ — jak pro plné vytapéni, tak pro nastaveni no¢niho
Utlumu.

Mezi lidmi bézné panuje nazor, ze po zatepleni je nutno snizit pritok topné vody,
tzv. kvantitativni regulace. Je pravda, ze tim dojde rovnéz ke sniZeni stredni teploty topné
vody. Nicméné zaroven se zvysi hydraulicka nestabilita otopné soustavy. To se projevi tim,
Ze prutok topné vody se nékterymi otopnymi télesy snizi natolik, Ze se vytapéni stane
nedostatenym. Na druhé strané, u nékterych otopnych téles bude priitok vyssi, nez je
potifebny a tyto mistnosti stejné€ pretapéji. Je nutno si totiz uvédomit, ze snizeni pratoku
vede k znacnému snizeni tlakovych ztrat (novému rozdéleni tlakovych ztrat mezi jednotliva
otopna télesa). Fyzikalni zavislost je totiz takova, ze tlakova ztrata roste (a klesa) s druhou
mocninou pruatoku. Ztohoto dévodu je daleko vhodnéjsi vyuzit kvalitativni
regulaci, tj. zménu teploty topné vody pri zachovani jejiho pratoku — a proto je
nutno na patu domu umistit zarizeni, které zménu teploty umoznuje — v¢. presného
navoleni topné krivky.

Z toho dtivodu jiz v roce 1996 bylo na paté domu instalovano zarizeni regulacniho
uzlu. Zarizeni je vsak jiz na konci své zZivotnosti, zejména regulacni zatizeni je zastaralé,

! Sttedni teplota topné vody je rozdil mezi teplotou ptivodu a zpatecky otopného télesa.
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koncepce se ¢tyfcestnym ventilem stavajiciho regula¢niho uzlu je jiz prekonana a stavajici
regulacni uzel nefesi hydraulické vyrovnani systému. Ztoho divodu, a zvySe popsané
nutnosti mit na paté bytového domu zatizeni k regulaci teploty topné vody, je navrzena
nova koncepce regulacniho smésovaciho uzlu.

8. NASTAVENI TOPNE KRIVKY

Jak jiz bylo feceno, pro nizkoteplotni provoz otopné soustavy kazdé sekce bytového
domu po jeho zatepleni je nutno nejen zajistit vhodné provozni podminky z hlediska
hydraulické stability otopné soustavy, ale rovnéz z hlediska teplotniho. Proto se nyni nové
navrhuje nastavit tzv. topnou krivku, tj. zavislost teploty privodni topné vody na venkovni
teploté, takto2:

a) plné vytapéni:
Venkovni teplota -15°C | -10°C |-5°C 0°C +5°C | +10°C | +15°C

Piivod topné vody | 62°C 56°C 51°C 45°C 42°C 38°C 34°C

b) nocni atlum:

Venkovni teplota -15°C |-10°C |-5°C 0°C +5°C | +10°C | +15°C

Privod topné vody | 57°C 51°C 47°C 42°C 39°C 35°C -

Vhodnost topné krivky lze odzkouset nasledujicim zpuasobem (plati
obecné):

i. provést pri bézném vytadpéni, suzavienymi okny, kdy mistnost neni primo
oslunéna a ani nadmérn€ zatiZena vnitfnimi tepelnymi zisky (napt. Zehlenim
apod.);

ii. privenkovni teploté 0°C a méné, za mirného vétru nebo bezvétri;

iii. stav sledovat nejméné po dobu 8 hodin (napt. v odpolednich hodinach od 13.00 do
21.00 (za podmrac¢ného dne nebo u mistnosti na severni fasade) nejlépe soucasné
nejméné u péti mistnosti; mize byt sledovano po delsi obdobi a ve vice
mistnostech;

iv. pri nastaveni termostatickych hlavic radiadtorovych ventili ve sledovanych

mistnostech na hodnotu 4 (ne tedy plné otevieno; hodnoté 4 odpovida (priblizné)
teplota v mistnosti 22-24°C;

2 Topna kiivka byla navrzena na zikladé kontrolniho vypoétu tepelného vykonu (ztraty) v nékolika mistnostech
(riznych z hlediska umisténi v domé, poctu ochlazovanych stén, velikosti a poctu oken atd.) a porovnanim tohoto
tepelného vykonu po zatepleni domu s topnym vykonem instalovanych otopnych téles pro piislusné teploty topné
vody. K¥ivka byla nastavena o 2°C vySe, nez vychazelo podle vypoétu. Po prvnich tiech mésicich provozu v zimnim
obdobi mize byt provedena korekce nastaveni topné kiivky (o cca 3°C vyse nebo nize).
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Pri splnéni podminek vyse:

pokud otopna télesa budou topit cela (ne jen vrchni ¢ast) a rozdil teplot privodu
a zpatecky bude max. 12°C a zaroven bude v mistnostech uvedena teplota (min.
22°C), je topna krivka spravné nastavena;

pokud bude topit pouze vrchni c¢ast otopnych téles (rozdil teplot mezi privodem
a zpateckou bude vétsi nez 15°C) a zaroven bude v mistnosti min. 22°C, je
mozno topnou kfivku jesté snizit;

pokud budou vsechny podminky splnény, ale v mistnosti nebude min. 22°C, je
nutno topnou krivku zvysit;

zvySovani nebo snizovani topné kiivky se doporucuje provadét po intervalech
3°C;

uvedeny postup lze opakovat tak dlouho, dokud nebude ve vétSiné mistnosti
indikovano spravné nastaveni topné krivky (viz vyse);

kiivku pro no¢ni atlum se doporucuje nastavit o cca 6°C nizZe nez kiivku pro
plné vytapéni;

prestavovani topné kiivky musi probihat za spoluprace se zastupcem

dodavatele tepla; je jeho povinnosti uzivatelim vyhovét;

predpoklada se, Ze k ,odladéni“ topné krivky dojde v pribéhu 3-4 mésict po
spusténi vytapéni, prip. realizaci zatepleni apod..

Spravné nastaveni (a odladéni) topné krivky je zakladnim predpokladem pro
dosazeni spravné a hospodarné funkce topného systému pri zachovani zdravotniho
komfortu. Zasadné je nutno zabranit nasledujicim provoznim staviim, které jsou (bohuZzel)
v nékterych domech bézné:

v.  vytdpéni mistnosti (bytl) na teplotu 22°C pii aplné vypnutych radiatorech
(manualné uzavrenych ventilech na télesech) — tedy jen vlivem topného vykonu

stoupacek;
vi.  mozZnost vytapéni bytu na vice nez 26°C;
vii.  moZnost vytapéni mistnosti na béznou teplotu (22°C) pfi trvale otevirenych oknech

na ventila¢ni polohu (ne mikroventilaci, ale pootevienych oknech);

Pfi nastaveni ¢ast plného vytapéni a no¢niho ttlumu je nutno zohlednit vliv teplotni
setrvacnosti zatepleného domu. PIné vytapéni se doporucuje nastavit vdobé od 5.00 do

21.00.

Pokud by topna ktivka byla pro velké procento uzivateli nevyhovujici, je
samoziejmé mozné ji zmeénit (na zakladé dohody). Ve vicebytovém domé musi byt viile
k dohodé o cemkoli.
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POZADOVANE CHOVANI UZIVATELU

Pii spravném nastaveni dle popisu vyse (zejména parametrti obéhového cerpadla, a
prednastaveni tzv. ,druhé“ (béznému uzivateli skryté) regulace termostatickych ventili a
topné krivky se tiloha uzivatelti omezi pouze na ovladani termostatické hlavice.

Byty by mély byt vytapény nejméné na 16°C, tomu odpovida poloha termostatické
hlavice na hodnoté 2. To by méla byt — s ohledem na sousedy — v domech hromadného
bydleni nejniz8i hodnota nastaveni termostatickych hlavic3.

Uzivatelé tedy mohou ovliviiovat vnitfni teplotu ve svém byté v rozmezi
min. 16°C az max. 25°C manualnim nastavovanim termostatickych hlavic od
hodnoty 2 do otevreni naplno (teplotu +25°C umozni otevireni termostatické
hlavice naplno). Doporucena hodnota vnitini teploty je 22-24°C, coz je poloha
hlavice na hodnoté 4. Tato hodnota muze byt v zatepleném domé nastavena
trvale — bez obav o nadmérné naklady na vytapéni. Pod hodnotu 2 by se
hlavice mély nastavovat pouze kratkodobé, na nékolik hodin (nap¥. pres noc).

Je nutno si uvédomit, Zze ve vicebytovych domech je i vyGctovani néakladi na
vytapéni zalozeno do vysoké miry na zasadach solidarity. 40 az 60%* nakladd (z
vyuctovani dodavatele tepla) je roztuctovano podle podlahové plochy a pouze zbyvajici cast
je rozuctovana na zakladé pomérového méreni. Nelze tedy ocekavat, ze pri uzavienych
otopnych télesech budu mit mnohonasobné nizsi (nebo i nulové naklady), nebo zase
naopak, nemusim se obavat, ze kdyz vytapim trvale ,naplno“, budu mit nékolikanasobné
vys$i naklady nez ostatni. Proto nema velky smysl ani aplné vypinat otopna télesa (ve
skutec¢nosti to naklady moc neovlivni, ale je to neseriozni k sousediim).

9. ZVLASTNI DOPORUCENI

V ramci provadénych praci doporucuji provést provést kontrolu, a piipadné opravu a
doplnéni tepelnych izolaci nejen v mistnosti napojovaciho uzlu, ale vcelém prostoru
suterénu domu. Rozsah téchto praci je nutno upresnit na misté (nyni nebylo objednatelem
pozadovano). Rovnéz se doporucuje zridit odkaleni nejniz§ich mist a kontrolu tésnosti
uzaviracich armatur apod.

10. ZAVER, DOPORUCENI ZPRACOVATELE

Projekt je vypracovan v souladu s platnymi predpisy a normami CSN, zejména:
CSN 06 0310 — Ustiedni vytapéni - projektovani a montaz

Reseni doporuduji projednat s dodavatelem tepla.

Pri realizaci je nutno dodrzet bezpe¢nostni piredpisy.

3 Je nutno si uvédomit, ze pii hodnot& 2 nastaveni termostatické hlavice, bude otopné t&leso topit jen velmi nepatrné
(pouze horni ¢ast), proto uzivatelé byt nemusi mit obavu o nadmérné naklady. Je to vSak ohleduplné k sousediim,
aby zase oni naopak nedoplaceli. Pii vytapéni na vnitini teplotu 16°C jesté nedochdzi k negativnimu ovliviiovani
okolnich bytt.

# Vyhlaska o rozi¢tovani obsahuje toto rozmezi. Pfesné je stanoveno ve stanovach spoleCenstvi.
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